PROIECT DIDACTIC

Inductia matematica

Prof.: Mihai Cristina

Unitatea de invatamant: Liceul Tehnologic "Petrache Poenaru", Balcesti, Valcea
Disciplina: Matematica

Clasa: alX-a A

Unitatea de invatare: IMultimi si elemente de logici matematici.

Titlul lectiei: Inductia matematici. Aplicatii

Tipul lectiei: de Tnsusire si fixare a cunostintelor
Durata: 50’

Locul de desfasurare: sala de clasa

Data:

Obiective operationale: Pana la sfarsitul lectiei elevii vor fi capabili:
O1. sa defineasca un rationament matematic;

O2. sa enunte principiul inductiei matematice;

O3. sd recunoascd exercitiile cdrora li se aplicd inductia matematica;

O4. sa aplice inductia matematica in diverse exercitii.

Metode si procedee de instruire: conversatia, exemplificarea, problematizarea, expunerea, explicatia, exercitiul.

Mijloace de invatamant: manualul, culegeri, fise, creta, tabla, laptop-ul, videoproiectorul.

Bibliografie: manualul de matematica pentru clasa a IX-a (Ed. Carminis, M. Burtea), culegeri (Ed. Mathpress, M Ganga, Ed. Carminis, M. Burtea,
E.D.P. Nitd/Nastasescu)




Evenimentele o ) Activitatea Resurse si strategii
) o Activitatea profesorului ) ) ) Evaluare
instruirii elevilor didactice
1. Organizarea clasei Profesorul noteaza absentele. Elevii raspund la intrebarile
Face observatii si recomandari, | puse de profesor, isi Tnsusesc
daca este cazul observatiile si recomandarile
primite
2. Verificarea temei Verifica tema pentru acasa Elevii raspund la intrebarile | Manual, culegeri, conversatia, Observarea

profesorului

exercitiul, problematizarea,

descoperirea

sistematica a elevilor

si aprecierea verbala

3. Comunicarea
titlului lectiei si a
obiectivelor
operationale ale

acesteia

Profesorul anunta titlul lectiei:
,Metoda inductiei matematice”

si obiectivele ei

Elevii noteaza titlul lectiei pe

caiete

Expunerea cu ajutorul

videoproiectorului




4. Desfasurarea

lectiei

Profesorul ii intreaba pe elevi
daca isi mai amintesc, din
clasele anterioare, valoarea
sumei:
1+ 2+ 3+ ...+ 100

Ce se intampla 1nsa cu suma

1+ 2+ 3+ ...+ n

Acesta le da elevilor formula de
calcul, apoi explica
demonstrarea acesteia

n= n(n+1).
2

1+ 2+ 3+ ...+
Metoda care va servi la
demonstrarea acestei afirmatii

este inductia matematica.

Metoda se bazeaza pe urmatorul
principiu, admis adevarat in

aritmetica numerelor naturale:

Elevii gasesc valoare sumei

lui Gauss.

1+ 2+ 3+ ...+ 100=

Elevii nu pot da un raspuns
concret, motiv pentru care

intervine profesorul.

100(100

=+

F1)

Manual, culegeri, conversatia,
exercitiul, problematizarea,

descoperirea

Observarea
sistematica a elevilor

si aprecierea verbala




Principiul inductiei matematice:
,,Fie P(n) un enunt matematic
care depinde de un numar
natural n si care indeplineste
conditiile:

1. P(0) este o propozitie
adevarata

2. daca P(k), k este numar
natural oarecare, este propozitie
adevarata, rezulta ca si
propozitia P(k+1) este adevarata.
Atunci P(n) este un enunt
adevarat pentru orice numar

natural n.”

Demonstratia prin metoda
inductiei matematice a unui
enunt are doua etape:

1. Verificarea — se verifica faptul

ca

P(m) este adevarata.

Elevii noteaza in caiete

explicatiile profesorului.




2. Demonstratia — se
demonstreaza  implicatia
P(k)= P(k+1),

unde k > m.

Daca ambele etape sunt
verificate, atunci propozitia este

adevarata.

Metoda inductiei matematice
este folosita pentru introducerea
unor definitii sau demonstrarea

unor identitati, inegalitati,
probleme de divizibilitate,

teoreme etc.

Elevii, impreuna cu
profesorul, demonstreaza
enuntul propus la inceputul

orei.

1+ 2+ 3+ . +n= "1*D
2

1. Verificarea: n=1& 1=

11+1

W+

2
2. Demonstratia:
Fie P(K):
1+ 243+ ..+ k= k(k2+ Y

Presupunem P(k )adevarata si

demonstram ca P(k+1) este

adevarata.
P(k+1):
1+ 2+ 3+ ...+ k+ k+1= M#




Profesorul propune rezolvarea

unor exercitii:

PP+22+3F+...+n°= 5

Profesorul supravegheaza

corectitudinea calculelor

n(n+ 1)(2n

=
k(k+1) (k+D(k+2)
2

2

+k+1=

Tn urma calculelor, se ajunge

la
(k+D)(k+2)  (k+Dk+ 2
2 2
, deci propozitia este
adevarata.
+ 1)

Folosind metoda inductiei
matematice parcurgem cele 2
etape:

1. Verificarea:

P(1): 12 = 11+ 1)(24+ 1) (A)

6

2. Demonstratia:




Pp P(k)adevarata si

demonstram ca P(k+1) este

adevarata.

P(k):

1P+ 22+ 3+ ... +k?= k(k+ {3
6

P(k+1):
P+ 22+ 3+ .+ k2+ (k+ 1?2 =

k(k+ D2k + 1) +
6

(k+ 1) = (k+ D(k +62)(2k + 3)

Efectuarea corecta a
calculelor conduce la o relatie

adevarata.

Atat verificarea, cat si
demonstratia propozitiei sunt
adevarate, deci afirmatia

initiala este adevarata.

Pk + 1)

(k+ 1)(k + 2)(2k + 3)
6




5. Obtinerea

performantei

Profesorul propune spre
rezolvare mai multe exercitii cu
grade diferite de dificultate

1 1 1 1
—+ —+ —+ .+

12 283 34 n(n+1)
_n

n+1

Elevii ies la tabla pentru a

rezolva exercitiile.

1. Verificare P(1): 1.1
12

(A)

1
1+1

2. Demonstratie: Pp. P(k)

adevarata si demonstrez ca

P(k+1) este adevarata.

Manual, culegeri, conversatia,
exercitiul, problematizarea,

descoperirea

P(K):

1 1 1 1

— —+ —+ .+

12 253 34 k(k+ 1)

_ k

k+1

P(k+1)

1,1 ! -
12 23 34 k(k+1)| (k+2)(k+ 2)
:k+1

k+ 2

k 1 _k+1

+ =
k+1 (k+D(k+2) k+2

Prin aducere la acelasi

numitor se ajunge la o relatie

adevarata, deci propozitia

initiald este adevarata.

Observarea
sistematica a elevilor

si aprecierea verbala

8




Inductia matematica este folosita | Fie propozitia P(n): vn >
si la demonstrarea unor 3,n€EN, 2">2n+1.
inegalitati: 1. Verificarea pt. n=3: P(3):
2°> 2:3+1 (A)
Sa se demonstreze ca Vn >
3,n € N, are loc inegalitatea | 2. Demonstratia:
2">2n+1
Pp. P(k) adevarata si
demonstram ca P(k+1) este

adevarata.

P(k): Vk =3,k €N
2> 2k + 1, iar

P(k+1):2"'> 2k + 3
Din 2“> 2k + 1, prin

fnmultire cu 2 obtinem

21> 4k + 2.,




Dar,

4k + 2= 2k+ 2+ 2k> 2k + 3,

Vk=>3,k€eN

6. Tema pentru

acasa

Profesorul anunta tema pentru
acasa:
Manual: p58 ex E1, E2, E4
Culegere: pl7ex5a,b,c,d
8a,b,c

p21 test2, ex1, 4

Elevii Tsi noteaza tema

10




